
Ïðîãðàììèðîâàíèå, 9-é ìàòåìàòè÷åñêèé êëàññ

Ëèñòîê 1: Ñèíòàêñèñ Python. Àðèôìåòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ, îïåðàòîð if.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ 1-25 êðîìå ôóíêöèé ââîäà è âûâîäà ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òîëüêî àðèôìåòè÷åñêèå öåëî-
÷èñëåííûå îïåðàöèè (+ - * // % **).

Ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàòü âåùåñòâåííóþ êîíñòàíòó 0.5 äëÿ âû÷èñëåíèÿ êâàäðàòíîãî êîðíÿ.

1. (3455) Äàíî äâà ÷èñëà a è b. Âûâåäèòå ãèïîòåíóçó òðåóãîëüíèêà ñ çàäàííûìè êàòåòàìè.

2. (3457) Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåò öåëîå ÷èñëî è âûâîäèò òåêñò, àíàëîãè÷íûé ïðèâåäåííîìó â
ïðèìåðå (ïðîáåëû âàæíû!):

Âõîäíûå äàííûå:

34

Âûõîäíûå äàííûå:

The next number for the number 34 is 35.

The previous number for the number 34 is 33.

3. (3458) n øêîëüíèêîâ äåëÿò k ÿáëîê ïîðîâíó, íåäåëÿþùèéñÿ îñòàòîê îñòà¼òñÿ â êîðçèíêå. Ñêîëüêî ÿáëîê äîñòà-
íåòñÿ êàæäîìó øêîëüíèêó?

4. (3459) nøêîëüíèêîâ äåëÿò k ÿáëîê ïîðîâíó, íåäåëÿþùèéñÿ îñòàòîê îñòà¼òñÿ â êîðçèíêå. Ñêîëüêî ÿáëîê îñòàíåòñÿ
â êîðçèíêå?

5. (3460) Äëèíà Ìîñêîâñêîé êîëüöåâîé àâòîìîáèëüíîé äîðîãè � 109 êèëîìåòðîâ. Áàéêåð Âàñÿ ñòàðòóåò ñ íóëåâîãî
êèëîìåòðà ÌÊÀÄ è åäåò ñî ñêîðîñòüþ v êèëîìåòðîâ â ÷àñ. Íà êàêîé îòìåòêå îí îñòàíîâèòñÿ ÷åðåç t ÷àñîâ?

6. (3461) Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Âûâåäèòå åãî ïîñëåäíþþ öèôðó.

7. (3462) Äàíî äâóçíà÷íîå ÷èñëî. Íàéäèòå ÷èñëî äåñÿòêîâ â í¼ì.

8. (3463) Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå 106. Íàéäèòå ÷èñëî äåñÿòêîâ â åãî äåñÿòè÷íîé çàïèñè, ò.å.
âòîðóþ ñïðàâà öèôðó åãî äåñÿòè÷íîé çàïèñè.

9. (3464) Äàíî òð¼õçíà÷íîå ÷èñëî. Íàéäèòå ñóììó åãî öèôð.

10. (3465) Äàíî öåëîå ÷èñëî n. Âûâåäèòå ñëåäóþùåå çà íèì ÷¼òíîå ÷èñëî.

11. (3466) Çàäà÷à ïðî øíóðêè, ñì. óñëîâèå ñ êàðòèíêîé íà ñàéòå.

12. (3467) Â øêîëå ðåøèëè íàáðàòü òðè íîâûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ êëàññà è îáîðóäîâàòü äëÿ íèõ òðè êàáèíåòà ñ íîâûìè
ïàðòàìè. Çà êàæäîé ïàðòîé ìîæåò ñèäåòü äâà ó÷àùèõñÿ. Èçâåñòíî êîëè÷åñòâî ó÷àùèõñÿ â êàæäîì èç òðåõ
êëàññîâ. Âûâåäèòå íàèìåíüøåå ÷èñëî ïàðò, êîòîðîå íóæíî ïðèîáðåñòè äëÿ íèõ.

13. (3468) Äàíî ÷èñëî n. Ñ íà÷àëà ñóòîê ïðîøëî n ìèíóò. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ÷àñîâ è ìèíóò áóäóò ïîêàçûâàòü
ýëåêòðîííûå ÷àñû â ýòîò ìîìåíò.

14. (3469) Ýëåêòðîííûå ÷àñû ïîêàçûâàþò âðåìÿ â ôîðìàòå h:mm:ss, òî åñòü ñíà÷àëà çàïèñûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ÷àñîâ,
ïîòîì îáÿçàòåëüíî äâóçíà÷íîå êîëè÷åñòâî ìèíóò, çàòåì îáÿçàòåëüíî äâóçíà÷íîå êîëè÷åñòâî ñåêóíä. Êîëè÷åñòâî
ìèíóò è ñåêóíä ïðè íåîáõîäèìîñòè äîïîëíÿþòñÿ äî äâóçíà÷íîãî ÷èñëà íóëÿìè.

Ñ íà÷àëà ñóòîê ïðîøëî n ñåêóíä. Âûâåäèòå, ÷òî ïîêàæóò ÷àñû.

15. (3472) Â íåêîòîðîé øêîëå çàíÿòèÿ íà÷èíàþòñÿ â 9:00. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü óðîêà � 45 ìèíóò, ïîñëå 1-ãî, 3-ãî,
5-ãî è ò.ä. óðîêîâ ïåðåìåíà 5 ìèíóò, à ïîñëå 2-ãî, 4-ãî, 6-ãî è ò.ä. � 15 ìèíóò. Äàí íîìåð óðîêà (÷èñëî îò 1 äî
10). Îïðåäåëèòå, êîãäà çàêàí÷èâàåòñÿ óêàçàííûé óðîê.

16. (3473) Ïèðîæîê â ñòîëîâîé ñòîèò a ðóáëåé è b êîïååê. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ðóáëåé è êîïååê íóæíî çàïëàòèòü
çà n ïèðîæêîâ.

17. (3474) Äàíû çíà÷åíèÿ äâóõ ìîìåíòîâ âðåìåíè, ïðèíàäëåæàùèõ îäíèì è òåì æå ñóòêàì: ÷àñû, ìèíóòû è ñå-
êóíäû äëÿ êàæäîãî èç ìîìåíòîâ âðåìåíè. Èçâåñòíî, ÷òî âòîðîé ìîìåíò âðåìåíè íàñòóïèë íå ðàíüøå ïåðâîãî.
Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ñåêóíä ïðîøëî ìåæäó äâóìÿ ìîìåíòàìè âðåìåíè.

18. (3475) Çà äåíü ìàøèíà ïðîåçæàåò n êèëîìåòðîâ. Ñêîëüêî äíåé íóæíî, ÷òîáû ïðîåõàòü ìàðøóò äëèíîé m êèëî-
ìåòðîâ?

19. (3476) n øêîëüíèêîâ äåëÿò k ÿáëîê "ïîðîâíó òî åñòü òàê, ÷òîáû êîëè÷åñòâî ÿáëîê, äîñòàâøèõñÿ ëþáûì äâóì
øêîëüíèêàì, îòëè÷àëîñü áû íå áîëåå, ÷åì íà 1.

20. (3477) Óëèòêà ïîëçåò ïî âåðòèêàëüíîìó øåñòó âûñîòîé h ìåòðîâ, ïîäíèìàÿñü çà äåíü íà a ìåòðîâ, à çà íî÷ü
ñïóñêàÿñü íà b ìåòðîâ. Íà êàêîé äåíü óëèòêà äîïîëç¼ò äî âåðøèíû øåñòà?

21. (3478) Äàíî ÷åòûð¼õçíà÷íîå ÷èñëî. Îïðåäåëèòå, ÿâëÿåòñÿ ëè åãî äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü ñèììåòðè÷íîé. Åñëè ÷èñëî
ñèììåòðè÷íîå, òî âûâåäèòå 1, èíà÷å âûâåäèòå ëþáîå äðóãîå öåëîå ÷èñëî. ×èñëî ìîæåò èìåòü ìåíüøå ÷åòûð¼õ
çíàêîâ, òîãäà íóæíî ñ÷èòàòü, ÷òî åãî äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü äîïîëíÿåòñÿ ñëåâà íåçíà÷àùèìè íóëÿìè.

22. (3479) Äàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m. Åñëè îäíî èç íèõ äåëèòñÿ íà äðóãîå íàöåëî, âûâåäèòå 1, èíà÷å
âûâåäèòå ëþáîå äðóãîå öåëîå ÷èñëî.

23. (3480) Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåò äâà öåëûõ ÷èñëà a è b è âûâîäèò íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èç íèõ.
×èñëà � öåëûå îò 1 äî 1000.

24. (3482) Â îäíîêðóãîâîì òóðíèðå áåç íè÷üèõ ó÷àñòâîâàëî N êîìàíä (êàæäàÿ ñûãðàëà ñ êàæäîé ïî îäíîìó ìàò÷ó).
Ïîáåäèòåëÿìè ñ÷èòàþòñÿ âñå êîìàíäû, êîòîðûå âûèãðàëè íå ìåíüøå ïàðòèé, ÷åì îñòàëüíûå. Êàêîå íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî ïîáåäèòåëåé ìîæåò áûòü â òàêîì òóðíèðå?



25. (3483) Èìååòñÿ N êã ìåòàëëè÷åñêîãî ñïëàâà. Èç íåãî èçãîòàâëèâàþò çàãîòîâêè ìàññîé K êã êàæäàÿ. Ïîñëå ýòîãî
èç êàæäîé çàãîòîâêè âûòà÷èâàþòñÿ äåòàëè ìàññîéM êã êàæäàÿ (èç êàæäîé çàãîòîâêè âûòà÷èâàþò ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî äåòàëåé). Åñëè îò çàãîòîâîê ïîñëå ýòîãî ÷òî-òî îñòàåòñÿ, òî ýòîò ìàòåðèàë âîçâðàùàþò ê
íà÷àëó ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà è ñïëàâëÿþò ñ òåì, ÷òî îñòàëîñü ïðè èçãîòîâëåíèè çàãîòîâîê. Åñëè òîãî ñïëàâà,
êîòîðûé ïîëó÷èëñÿ, äîñòàòî÷íî äëÿ èçãîòîâëåíèÿ õîòÿ áû îäíîé çàãîòîâêè, òî èç íåãî ñíîâà èçãîòàâëèâàþò
çàãîòîâêè, èç íèõ � äåòàëè è ò.ä.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âû÷èñëèò, êàêîå êîëè÷åñòâî äåòàëåé ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî ïî ýòîé òåõíîëîãèè èç
èìåþùèõñÿ èñõîäíî N êã ñïëàâà.

Òåïåðü ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ óñëîâíûì îïåðàòîðîì.

26. (3504) Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ãîä ñ äàííûì íîìåðîì âèñîêîñíûì. Åñëè
ãîä ÿâëÿåòñÿ âèñîêîñíûì, òî âûâåäèòå YES, èíà÷å âûâåäèòå NO. Íàïîìíèì, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ ãðèãîðèàíñêèì
êàëåíäàðåì, ãîä ÿâëÿåòñÿ âèñîêîñíûì, åñëè åãî íîìåð êðàòåí 4, íî íå êðàòåí 100, à òàêæå åñëè îí êðàòåí 400.

27. (3505) Äàíû òðè öåëûõ ÷èñëà. Íàéäèòå íàèáîëüøåå èç íèõ (ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ðîâíî îäíî öåëîå ÷èñëî).

28. (3506) Äàíû òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà a, b, c. Îïðåäåëèòå, ñóùåñòâóåò ëè òðåóãîëüíèê ñ òàêèìè ñòîðîíàìè. Åñëè
òðåóãîëüíèê ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå ñòðîêó YES, èíà÷å âûâåäèòå ñòðîêó NO.

Òðåóãîëüíèê � ýòî òðè òî÷êè, íå ëåæàùèå íà îäíîé ïðÿìîé.

29. (3507) Äàíû òðè öåëûõ ÷èñëà. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ñðåäè íèõ ñîâïàäàþùèõ. Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè îäíî
èç ÷èñåë: 3 (åñëè âñå ñîâïàäàþò), 2 (åñëè äâà ñîâïàäàåò) èëè 0 (åñëè âñå ÷èñëà ðàçëè÷íû).

30. (3509) Øàõìàòíàÿ ëàäüÿ õîäèò ïî ãîðèçîíòàëè èëè âåðòèêàëè. Äàíû äâå ðàçëè÷íûå êëåòêè øàõìàòíîé äîñêè,
îïðåäåëèòå, ìîæåò ëè ëàäüÿ ïîïàñòü ñ ïåðâîé êëåòêè íà âòîðóþ îäíèì õîäîì.

31. (3510) Øàõìàòíûé êîðîëü õîäèò ïî ãîðèçîíòàëè, âåðòèêàëè è äèàãîíàëè, íî òîëüêî íà 1 êëåòêó. Äàíû äâå
ðàçëè÷íûå êëåòêè øàõìàòíîé äîñêè, îïðåäåëèòå, ìîæåò ëè êîðîëü ïîïàñòü ñ ïåðâîé êëåòêè íà âòîðóþ îäíèì
õîäîì.

32. (3511) Øàõìàòíûé ñëîí õîäèò ïî äèàãîíàëè. Äàíû äâå ðàçëè÷íûå êëåòêè øàõìàòíîé äîñêè, îïðåäåëèòå, ìîæåò
ëè ñëîí ïîïàñòü ñ ïåðâîé êëåòêè íà âòîðóþ îäíèì õîäîì.

33. (3512) Øàõìàòíûé ôåðçü õîäèò ïî äèàãîíàëè, ãîðèçîíòàëè èëè âåðòèêàëè. Äàíû äâå ðàçëè÷íûå êëåòêè øàõ-
ìàòíîé äîñêè, îïðåäåëèòå, ìîæåò ëè ôåðçü ïîïàñòü ñ ïåðâîé êëåòêè íà âòîðóþ îäíèì õîäîì.

34. (3514) Çàäàíû äâå êëåòêè øàõìàòíîé äîñêè. Åñëè îíè ïîêðàøåíû â îäèí öâåò, òî âûâåäèòå ñëîâî YES, à åñëè â
ðàçíûå öâåòà � òî NO.

35. (3515) Øîêîëàäêà èìååò âèä ïðÿìîóãîëüíèêà, ðàçäåëåííîãî íà n×m äîëåê. Øîêîëàäêó ìîæíî îäèí ðàç ðàçëî-
ìèòü ïî ïðÿìîé íà äâå ÷àñòè. Îïðåäåëèòå, ìîæíî ëè òàêèì îáðàçîì îòëîìèòü îò øîêîëàäêè ðîâíî k äîëåê.

36. (3516) Äàíû ÷èñëà a è b. Ðåøèòå â öåëûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå ax+ b = 0. Âûâåäèòå âñå ðåøåíèÿ ýòîãî óðàâíåíèÿ,
åñëè èõ ÷èñëî êîíå÷íî, âûâåäèòå ñëîâî NO, åñëè ðåøåíèé íåò, âûâåäèòå ñëîâî INF, åñëè ðåøåíèé áåñêîíå÷íî
ìíîãî.

37. (3518) ßøà ïëàâàë â áàññåéíå ðàçìåðîì N × M ìåòðîâ è óñòàë. Â ýòîò ìîìåíò îí îáíàðóæèë, ÷òî íàõîäèòñÿ
íà ðàññòîÿíèè x ìåòðîâ îò îäíîãî èç äëèííûõ áîðòèêîâ (íå îáÿçàòåëüíî îò áëèæàéøåãî) è y ìåòðîâ îò îäíîãî
èç êîðîòêèõ áîðòèêîâ. Êàêîå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå äîëæåí ïðîïëûòü ßøà, ÷òîáû âûáðàòüñÿ èç áàññåéíà íà
áîðòèê?

38. (3519) Äàíû òðè ÷èñëà òðåóãîëüíèêà a, b, c. Îïðåäåëèòå òèï òðåóãîëüíèêà ñ çàäàííûìè ñòîðîíàìè. Âûâåäèòå
îäíî èç ÷åòûðåõ ñëîâ: rectangular äëÿ ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà, acute äëÿ îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà,
obtuse äëÿ òóïîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà èëè impossible, åñëè òðåóãîëüíèêà ñ òàêèìè ñòîðîíàìè íå ñóùåñòâóåò.

39. (3527) Äàíî òðè ÷èñëà. Óïîðÿäî÷èòå èõ â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ. Ïðîãðàììà äîëæíà ñ÷èòûâàòü òðè ÷èñëà a, b, c,
çàòåì ïðîãðàììà äîëæíà ìåíÿòü èõ çíà÷åíèÿ òàê, ÷òîáû ñòàëè âûïîëíåíû óñëîâèÿ a 6 b 6 c, çàòåì ïðîãðàììà
âûâîäèò òðîéêó a, b, c.

Äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ: íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíûå ïåðåìåííûå. Åäèíñòâåííîé äîïóñòèìîé îïå-
ðàöèåé ïðèñâàèâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îáìåí çíà÷åíèé äâóõ ïåðåìåííûõ: (a, b) = (b, a).

40. (3520) Äàâíûì-äàâíî áèëåò íà îäíó ïîåçäêó â ìåòðî ñòîèë 15 ðóáëåé, áèëåò íà 10 ïîåçäîê ñòîèë 125 ðóáëåé,
áèëåò íà 60 ïîåçäîê ñòîèë 440 ðóáëåé. Ïàññàæèð ïëàíèðóåò ñîâåðøèòü n ïîåçäîê. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî áèëåòîâ
êàæäîãî âèäà îí äîëæåí ïðèîáðåñòè, ÷òîáû ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî îïëà÷åííûõ ïîåçäîê áûëî íå ìåíüøå n, à
îáùàÿ ñòîèìîñòü ïðèîáðåò¼ííûõ áèëåòîâ � ìèíèìàëüíà.



41. (3521) Äàâíûì-äàâíî öåíû íà áèëåòû áûëè òàêèìè:

1 ïîåçäêà � 15 ðóáëåé,

5 ïîåçäîê � 70 ðóáëåé,

10 ïîåçäîê � 125 ðóáëåé,

20 ïîåçäîê � 230 ðóáëåé,

60 ïîåçäîê � 440 ðóáëåé. Ïàññàæèð ïëàíèðóåò ñîâåðøèòü n ïîåçäîê. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî áèëåòîâ êàæäîãî âèäà
îí äîëæåí ïðèîáðåñòè, ÷òîáû ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî îïëà÷åííûõ ïîåçäîê áûëî íå ìåíüøå n, à îáùàÿ ñòîèìîñòü
ïðèîáðåòåííûõ áèëåòîâ � ìèíèìàëüíà.

42. (2829) Ïåòÿ íàðèñîâàë íà êëåò÷àòîì ëèñòêå áóìàãè êðàñèâûé ðèñóíîê ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû. Åãî ìëàäøåìó
áðàòó Âàñå òîæå çàõîòåëîñü ïîðèñîâàòü, ïîýòîìó îí âûðåçàë èç òîãî æå ëèñòêà áóìàãè äðóãîé ïðÿìîóãîëüíèê.
Ïðè ýòîì îí íå äåëàë ëèøíèõ ðàçðåçîâ, òî åñòü â ðåçóëüòàòå â ëèñòêå îñòàëàñü ïðÿìîóãîëüíàÿ äûðêà. Êðîìå
òîãî, ëèíèè ðàçðåçà íå ïðîõîäèëè (äàæå ÷àñòè÷íî) ïî ãðàíèöàì ðèñóíêà Ïåòè. Áîëåå òîãî, ïî ãðàíèöàì ðèñóíêà
íå ïðîõîäèëè äàæå ïðîäîëæåíèÿ ëèíèé ðàçðåçà.

Âàøà çàäà÷à � ïî äàííûì î ðàñïîëîæåíèè ðèñóíêà è ïðÿìîóãîëüíîé äûðêè îïðåäåëèòü, èñïîðòèë ëè Âàñÿ
ðèñóíîê ñòàðøåãî áðàòà, äðóãèìè ñëîâàìè, åñòü ëè íà âûðåçàííîì Âàñåé ïðÿìîóãîëüíèêå õîòÿ áû ìàëåíüêèé
ôðàãìåíò ðèñóíêà Ïåòè.

43. (3523) Åñòü äâå êîðîáêè, ïåðâàÿ ðàçìåðîì A1 ×B1 × C1, âòîðàÿ ðàçìåðîì A2 ×B2 × C2. Îïðåäåëèòå, ìîæíî ëè
ðàçìåñòèòü îäíó èç ýòèõ êîðîáîê âíóòðè äðóãîé, ïðè óñëîâèè, ÷òî ïîâîðà÷èâàòü êîðîáêè ìîæíî òîëüêî íà 90
ãðàäóñîâ âîêðóã ðåáåð.

44. (3526) Íà ñêîâîðîäêó îäíîâðåìåííî ìîæíî ïîëîæèòü k êîòëåò. Êàæäóþ êîòëåòó íóæíî ñ êàæäîé ñòîðîíû îá-
æàðèâàòü m ìèíóò íåïðåðûâíî. Çà êàêîå íàèìåíüøåå âðåìÿ óäàñòñÿ ïîäæàðèòü ñ îáåèõ ñòîðîí n êîòëåò?


