
Ïðîãðàììèðîâàíèå, 11-é êëàññ

Ëèñòîê 14: Êðàò÷àéøèå ïóòè â ãðàôàõ.

1. (5) Äàí îðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô. Íàéäèòå êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå îò îäíîé çàäàííîé âåðøèíû äî
äðóãîé (àëãîðèòì Äåéêñòðû).

2. (6) Äàí îðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô. Íàéäèòå êðàò÷àéøèé ïóòü îò îäíîé çàäàííîé âåðøèíû äî äðóãîé.

3. (170) Çàäà÷à ïðî ÌàðüÈâàííó è àâòîáóñû.

4. (423) Çàäà÷à ïðî Ïåòþ è âåëîñèïåäíûå äîðîæêè.

5. (608) Çàäà÷à ïðî ñóïåðâèòðèíó.

6. (178) Ðåøèòü çàäà÷ó 1, åñëè ðàçðåøåíû îòðèöàòåëüíûå âåñà (àëãîðèòì Áåëëìàíà-Ôîðäà).

7. (180) Äàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Îïðåäåëèòü, åñòü ëè â íåì öèêë îòðèöàòåëüíîãî âåñà, è åñëè äà, òî âûâåñòè
åãî.

8. (97) Îðèåíòèðîâàííûé ïîëíûé ãðàô áåç ïåòåëü è êðàòíûõ ð¼áåð çàäàí ìàòðèöåé ñâÿçíîñòè a[i, j]. Íàéòè ìè-
íèìóìû äëèí âñåõ âîçìîæíûõ ïóòåé ìåæäó âñåìè ïàðàìè ðàçëè÷íûõ âåðøèí ýòîãî ãðàôà (àëãîðèòì Ôëîéäà�
Óîðøåëëà).

9. (173) Äàí îðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô. Ïî åãî ìàòðèöå ñìåæíîñòè íóæíî äëÿ êàæäîé ïàðû âåðøèí
îïðåäåëèòü, ñóùåñòâóåò ëè êðàò÷àéøèé ïóòü ìåæäó íèìè èëè íåò.

Êîììåíòàðèé: êðàò÷àéøèé ïóòü ìîæåò íå ñóùåñòâîâàòü ïî äâóì ïðè÷èíàì:

• Íåò íè îäíîãî ïóòè

• Åñòü ïóòè ñêîëü óãîäíî ìàëåíüêîãî âåñà

10. Ïóòíèê íàõîäèòñÿ íà êëåò÷àòîì ïîëå n×m â êëåòêå (x0, y0). Äëÿ êàæäîé êëåòêè óêàçàíî ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî
� âðåìÿ ïðîõîäà ýòîé êëåòêè (äîïóñòèìû äâèæåíèÿ ââåðõ, âíèç, âïðàâî è âëåâî). Íàéòè ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, çà
êîòîðîå ïóòíèê ìîæåò ïîêèíóòü ïîëå è åãî ìàðøðóò.

11. (657) Íà ïîëå n∗m ÷àñòü êëåòîê ïîìå÷åíû êàê íåäîñòóïíûå. Íàéòè êðàò÷àéøèé ìàðøðóò êîíÿ èç îäíîé çàäàííîé
êëåòêè â äðóãóþ.
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