
Îáõîä â ãëóáèíó (Depth-First-Search) è ðîäñòâåííûå çàäà÷è.

A. Êîëè÷åñòâî âåðøèí â êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè
Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè êîëè÷åñòâî âåðøèí, ëåæàùèõ â îäíîé êîìïî-
íåíòå ñâÿçíîñòè ñ äàííîé âåðøèíîé (ñ÷èòàÿ ýòó âåðøèíó).
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæàòñÿ äâà ÷èñëà: N è S (1 6 N 6 100; 1 6 S 6 N), ãäå
N � êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà, à S � çàäàííàÿ âåðøèíà. Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî
N ÷èñåë � ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà, â êîòîðîé 0 îçíà÷àåò îòñóòñòâèå ðåáðà ìåæäó âåðøèíàìè,
à 1 � åãî íàëè÷èå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íà ãëàâíîé äèàãîíàëè ìàòðèöû âñåãäà ñòîÿò íóëè.
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � èñêîìîå êîëè÷åñòâî âåðøèí.

Input Output

3 1

0 1 1

1 0 0

1 0 0

3

B. Ïðîâåðèòü ÿâëÿåòñÿ ëè ãðàô äåðåâîì
Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè îí äåðåâîì.
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (N 6 100) � êîëè÷åñòâî
âåðøèí â ãðàôå. Äàëåå â N ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî N ÷èñåë � ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà.
Íà ãëàâíîé äèàãîíàëè ìàòðèöû ñòîÿò íóëè. Ìàòðèöà ñèììåòðè÷íà îòíîñèòåëüíî ãëàâíîé äèà-
ãîíàëè.
Âûâåñòè YES, åñëè ãðàô ÿâëÿåòñÿ äåðåâîì, è NO â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Input Output

6

0 1 1 0 0 0

1 0 1 0 0 0

1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0

0 0 0 1 0 0

0 0 0 0 0 0

NO

3

0 1 0

1 0 1

0 1 0

YES

C. Êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè
Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî åãî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè è
âûâåñòè èõ.
Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî äâà ÷èñëà N è M (0 < N 6 100000, 0 6 M 6 100000). Â ñëåäóþùèõ
M ñòðîêàõ çàïèñàíû ïî äâà ÷èñëà i è j (1 6 i, j 6 N), êîòîðûå îçíà÷àþò, ÷òî âåðøèíû i è j
ñîåäèíåíû ðåáðîì.
Â ïåðâîé ñòðî÷êå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè. Äàëåå âûâåäè-
òå ñàìè êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè â ñëåäóþùåì ôîðìàòå: â ïåðâîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî âåðøèí â
êîìïîíåíòå, âî âòîðîé � ñàìè âåðøèíû â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.

Input Output

6 4

3 1

1 2

5 4

2 3

3

3

1 2 3

2

4 5

1

6



D. Öèêë â îðèåíòèðîâàííîì ãðàôå
Äàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, åñòü ëè â í¼ì öèêë.
Öèêëîì íàçûâàåòñÿ ïðîñòîé ïóòü v1 → v2, v2 → v3, . . . , vn−1 → vn (vi 6= vj), òàêîé, ÷òî ñóùåñòâóåò
òàêæå ðåáðî vn → v1.
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (N 6 50) � êîëè÷åñòâî
âåðøèí â ãðàôå. Äàëåå â N ñòðîêàõ ïî N ÷èñåë � ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà. Ãàðàíòèðóåòñÿ,
÷òî íà äèàãîíàëè ìàòðèöû áóäóò ñòîÿòü íóëè.
Âûâåäèòå NO, åñëè â çàäàííîì ãðàôå öèêëà íåò, è YES, åñëè îí åñòü.

Input Output

3

0 1 0

0 0 1

0 0 0

NO

3

0 1 0

0 0 1

1 0 0

YES

E. Öèêë â íåîðèåíòèðîâàííîì ãðàôå
Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, åñòü ëè â í¼ì öèêë, è, åñëè åñòü, âûâåñòè
åãî.
Öèêëîì â íåîðèåíòèðîâàííîì ãðàôå íàçûâàåòñÿ ïðîñòîé ïóòü, ñîäåðæàùèé ïîïàðíî ðàçëè÷íûå
ð¼áðà v1 ↔ v2, v2 ↔ v3, . . . , vn−1 ↔ vn (vi 6= vj), òàêîé, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêæå ðåáðî vn ↔ v1.
Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî îäíî ÷èñëî N (1 6 N 6 500) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå. Äàëåå â N
ñòðîêàõ çàäàí ñàì ãðàô ìàòðèöåé ñìåæíîñòè.
Åñëè â ècõîäíîì ãðàôå íåò öèêëà, òî âûâåäèòå NO. Èíà÷å, â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå YES, âî
âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî K � êîëè÷åñòâî âåðøèí â öèêëå, à â òðåòüåé ñòðîêå âûâåäèòå K
ðàçëè÷íûõ ÷èñåë � íîìåðà âåðøèí, êîòîðûå ïðèíàäëåæàò öèêëó â ïîðÿäêå åãî îáõîäà (îáõîä
ìîæíî íà÷èíàòü ñ ëþáîé âåðøèíû öèêëà). Åñëè öèêëîâ íåñêîëüêî � âûâåäèòå ëþáîé.

Input Output

3

0 1 1

1 0 1

1 1 0

YES

3

3 2 1

4

0 0 1 0

0 0 0 1

1 0 0 0

0 1 0 0

NO

F. Ïðîâåðêà ãðàôà íà äâóäîëüíîñòü
Íà áàíêåò áûëè ïðèãëàøåíû N Î÷åíü Âàæíûõ Ïåðñîí (ÎÂÏ). Áûëè ïîñòàâëåíû 2 ñòîëà. Ñòîëû
äîñòàòî÷íî áîëüøèå, ÷òîáû âñå ïîñåòèòåëè áàíêåòà ìîãëè ñåñòü çà ëþáîé èç íèõ. Ïðîáëåìà
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íåêîòîðûå ÎÂÏ íå ëàäÿò äðóã ñ äðóãîì è íå ìîãóò ñèäåòü çà îäíèì
ñòîëîì. Âàñ ïîïðîñèëè îïðåäåëèòü, âîçìîæíî ëè âñåõ ÎÂÏ ðàññàäèòü çà äâóìÿ ñòîëàìè.
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæàòñÿ äâà ÷èñëà: N è M (1 6 N,M 6 100), ãäå N �
êîëè÷åñòâî ÎÂÏ, à M � êîëè÷åñòâî ïàð ÎÂÏ, êîòîðûå íå ìîãóò ñèäåòü çà îäíèì ñòîëîì. Â
ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî 2 ÷èñëà � ïàðû ÎÂÏ, êîòîðûå íå ìîãóò ñèäåòü çà îäíèì
ñòîëîì.
Åñëè ñïîñîá ðàññàäèòü ÎÂÏ ñóùåñòâóåò, òî âûâåäèòå YES â ïåðâîé ñòðîêå è íîìåðà ÎÂÏ, êî-
òîðûõ íåîáõîäèìî ïîñàäèòü çà ïåðâûé ñòîë, âî âòîðîé ñòðîêå. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå â ïåðâîé è
åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå NO.

Input Output

3 2

1 2

1 3

YES

1


