
Файлы. Потоки чтения и записи.

Âî âñåõ çàäà÷àõ ââîä-âûâîä îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ïîñðåäñòâîì ÷òåíèÿ-çàïèñè ôàéëîâ. Ôàéë ñî âõîäíûìè äàííûìè
íàçûâàåòñÿ input.txt, ñ âûõîäíûìè � output.txt.
Âî âõîäíûõ äàííûõ âñåõ çàäà÷ ìîæíî ðàññ÷èòûâàòü íà òî, ÷òî все ñòðîêè ôàéëà, âêëþ÷àÿ ïîñëåäíþþ,
çàêàí÷èâàþòñÿ ïåðåíîñîì ñòðîêè (ñèìâîëîì '\n').
Âî âñåõ çàäà÷àõ òðåáóåòñÿ çàïèñàòü ðåøåíèå, ÷èòàþùåå ôàéë один ðàç.

Открытие файла

Â C++ ðàáîòà ñ ôàéëàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì íåñêîëüêèõ êëàññîâ ñòàíäàðòíîé áèáëèîòåêè. Ñàìûå
òèïè÷íûå ýòî:

� ifstream - ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ÷òåíèÿ èç ôàéëà

� ofstream, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî ôàéëà è çàïèñè äàííûõ â ñóùåñòâóþùèé

� fstream - ïîääåðæèâàåò êàê ÷òåíèå, òàê è çàïèñü â ôàéë

Âñå òðè ïîòîêà îáúÿâëåíû â çàãîëîâî÷íîì ôàéëå ñòàíäàðòíîé áèáëèîòåêè fstream:
include <fstream>

Äëÿ ðàáîòû ñ ôàéëîì (êàê ÷òåíèå, òàê è çàïèñü) íóæíî åãî îòêðûòü. Äåëàåòñÿ ýòî ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè open,
êîòîðàÿ èìååò äâå ñèãíàòóðû:
open(<путь к файлу>)

open(<путь к файлу>, <режим работы>)

� ïóòü ê ôàéëó
<ïóòü ê ôàéëó> � ýòî ñòðîêà, â êîòîðîé õðàíèòñÿ èìÿ ôàéëà.
open(“input.txt”)

� ðåæèì ðàáîòû
Âòîðîé ïàðàìåòð � èäåíòèôèêàòîð ðåæèìà, ðàâíûé

– ios::in, åñëè ôàéë îòêðûâàåòñÿ äëÿ ÷òåíèÿ äàííûõ (Read); ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ äëÿ ïîòîêîâ ifstream èëè
fstream

– ios::out, åñëè ôàéë îòêðûâàåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ è çàïèñè äàííûõ (Write); ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ äëÿ ïîòîêîâ
ofstream èëè fstream

– ios::app åñëè ôàéë îòêðûâàåòñÿ äëÿ äîáàâëåíèÿ äàííûõ â êîíåö ôàéëà (Append);

– ios::trunc ôàéë óñåêàåòñÿ ïðè îòêðûòèè (Truncate). Ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí, åñëè òàêæå óñòàíîâëåí ðåæèì
out.

– ios::binary ôàéë îòêðûâàåòñÿ â áèíàðíîì ðåæèìå.

Åñëè ïðè îòêðûòèè ðåæèì íå óêàçàí, òî ïî óìîë÷àíèþ äëÿ îáúåêòîâ ofstream ïðèìåíÿåòñÿ ðåæèì ios::out, à äëÿ
îáúåêòîâ ifstream - ðåæèì ios::in. Äëÿ îáúåêòîâ fstream ñîâìåùàþòñÿ ðåæèìû ios::out è ios::in.
Ïðè ïîïûòêå îòêðûòü â ðåæèìå ÷òåíèÿ íåñóùåñòâóþùèé ôàéë ïðîèçîéä¼ò îøèáêà.
Åñëè íåñóùåñòâóþùèé ôàéë îòêðûòü â ðåæèìå çàïèñè èëè äîïîëíåíèÿ (ios::out èëè ios::app), òî ôàéë ñ òêàèì
èìåíåì áóäåò ñîçäàí.

std::ifstream fis;

fis.open(<путь к файлу>);

Îòêðûòü ôàéë, âïðî÷åì, ìîæíî è áåç ôóíêöèè open. Ìîæíî ïåðåäàòü èìÿ ôàéëà (è ðåæèì) ïàðàìåòðîì
íåïîñðåäñòâåííî êîíñòðóêòîðà ïîòîêà:
std::ifstream fis(“input.txt”);

Чтение данных из файла

Ôàéë, îòêðûòûé íà ÷òåíèå, ìîæíî ÷èòàòü òî÷íî òàê æå, êàê ýòî äåëàåòñÿ ïðè ÷òåíèè çíà÷åíèé èç êîíñîëè, ïðè
ïîìîùè îïåðàòîðà ïîòîêîâîãî ââîäà ». È òî÷íî òàê æå, êàê è äëÿ ÷òåíèÿ ñòðîê ñ êîíñîëè, ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ôóíêöèþ getline, òîëüêî âìåñòà ïîòîêà ââîäà cin íóæíî óêàçàòü íàø ôàéëîâûé ïîòîê ââîäà:
std::string line;

std::getline(cin, line);

Вывод данных в файл

Äëÿ âûâîäà äàííûõ â ôàéë èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòîð ïîòîêîâîãî âûâîäà «:
std::ofstream fout(“output.txt”);

fout « “Hello, 57!”

Закрытие файла

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîòû ñ ôàéëîì íåîáõîäèìî çàêðûòü åãî ïðè ïîìîùè ìåòîäà close(). Âîò òàê:
fis.close();

fout.close();

Ôàéë ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîòû ñ íèì íóæíî çàêðûâàòü ÎÁßÇÀÒÅËÜÍÎ!



Внимание! Âî âñåõ çàäà÷àõ ìîæíî (è íóæíî) îáîéòèñü áåç ñîðòèðîâêè.
Âñå çàäà÷è ìîæíî ðåøèòü, ïðî÷èòàâ âõîäíîé ôàéë òîëüêî îäèí ðàç.

A. Сумма нескольких чисел

Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ÷èñåë, êàæäîå â îòäåëüíîé ñòðîêå. Âûâåäèòå èõ ñóììó.
Îáðàòèòå âíèìàíèå: ôóíêöèÿ int() ïðàâèëüíî îáðàáàòûâàåò ñòðîêè äàæå âìåñòå ñ ñèìâîëîì ïåðåíîñà ñòðîêè (ò.å.
ìîæíî ïðîñòî ÷èòàòü ñòðîêó èç ôàéëà è ïðåîáðàçîâûâàòü â ÷èñëî).

Input Output

1
2
3

6

B. Поиск символа
Определите, есть ли во входном файле символ @. Выведите слово YES или NO.
Входной файл может быть очень большим, поэтому считывать файл нужно посимвольно.

Input Output

Valid email:
Bilbo.Baggins@bagend.hobbiton.shire.me

YES

Hello, world! NO

C. Шифр Цезаря

Зашифруйте текстовый файл шифром Цезаря. Символы первой строки файла должны циклически
сдвигаться на 1, второй строки — на 2, третьей строки — на 3 и т.д.
Символы, отличные от латинских букв, изменять не требуется.
В этой задаче удобно считывать файл построчно, шифруя каждую строку в отдельности.

Input Output

Hello
Hello
Hello
Hello

Ifmmp
Jgnnq
Khoor
Lipps

D. Сумма чисел в файле - I

Дан файл, каждая строка которого может содержать одно или несколько целых чисел,
разделённых одним или несколькими пробелами. Символов, отличных от цифр, пробелов и знаков
переноса строки, в файле нет.
Вычислите сумму чисел в каждой строке и выведите эту сумму (для каждой строки выводится
сумма чисел в этой строке).
В этой задаче удобно считывать данные построчно и использовать для каждой строки метод
split().

Input Output

2 2
3 4
1 5

4
7
6

E. Сумма чисел в файле - II

В файле могут быть записаны десятичные цифры и всё, что угодно.
Натуральное число — последовательность цифр, начинающаяся не с нуля и не являющаяся частью
другой последовательности, образующей натуральное число.
Например:
для в строке abc123 2023 000340004 есть три натуральных числа: 123, 2023, 340004.
Вычислите сумму всех чисел, записанных в файле. В этой задаче удобно считывать данные
посимвольно.

Input Output

123
aaa456
1x2y3 4 5 6

600

2



F. Статистика по файлу
Определите сколько в файле букв латинского алфавита, слов и строк. Под словом понимается
последовательность букв латинского алфавита, ограниченная слева и справа
символами-не-буквами или началом (концом) строки.
Выведите три найденных числа в формате, приведённом в примере.
Для экономии памяти читайте файл посимвольно, то есть не сохраняя целиком в памяти файл или
отдельные его строки. После последней строки не забудьте про перенос ('\n').

Input Output

Beautiful is better than ugly.
Explicit is better than implicit.
Simple is better than complex.
Complex is better than complicated.

Input file contains:
108 letters
20 words
4 lines

G. Максимальный балл по классам

Â îëèìïèàäå ïî èíôîðìàòèêå ïðèíèìàëî ó÷àñòèå íåñêîëüêî ÷åëîâåê. Èíôîðìàöèÿ î ðåçóëüòàòàõ îëèìïèàäû
çàïèñàíà â ôàéëå, êàæäàÿ ñòðîêà êîòîðîãî èìååò âèä: ôàìèëèÿ èìÿ êëàññ áàëë.
Ôàìèëèÿ è èìÿ � òåêñòîâûå ñòðîêè, íå ñîäåðæàùèå ïðîáåëîâ. Êëàññ � îäíî èç òðåõ ÷èñåë 9, 10, 11. Áàëë � öåëîå
÷èñëî îò 0 äî 100.
Ïîáåäèòåëåì îëèìïèàäû ñòàíîâèòñÿ ÷åëîâåê, íàáðàâøèé áîëüøå âñåõ áàëëîâ. Ïîáåäèòåëè îïðåäåëÿþòñÿ íåçàâèñèìî
ïî êàæäîìó êëàññó.

Îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî áàëëîâ, êîòîðîå íàáðàë ïîáåäèòåëü â êàæäîì êëàññå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â êàæäîì êëàññå
áûë õîòÿ áû îäèí ó÷àñòíèê.
Âûâåäèòå òðè ÷èñëà: áàëëû ïîáåäèòåëÿ îëèìïèàäû ïî 9 êëàññó, ïî 10 êëàññó, ïî 11 êëàññó.
Â ýòîé çàäà÷å ôàéë íåîáõîäèìî ñ÷èòûâàòü ïîñòðî÷íî, íå ñîõðàíÿÿ ñîäåðæèìîå ôàéëà â ïàìÿòè öåëèêîì.
Äîñòàòî÷íî õðàíèòü â ìàññèâå 3 çíà÷åíèÿ: ìàêñèìàëüíûé áàëë â 9, 10 è 11 êëàññàõ.

Ðåøåíèÿ, ñîäåðæàùèå ðàçáîð òð¼õ ñëó÷àåâ âèäà

if (form == 9) {

....

} else if (form == 10) {

....

} else {

....

}

ïðèíèìàòüñÿ íå áóäóò.
Input Output

Иванов Сергей 9 90
Сергеев Петр 10 91
Петров Василий 11 92
Васильев Иван 9 93

93 91 92

H. Средний балл по классам

В условиях задачи G определите и выведите средние баллы участников олимпиады в 9 классе, в 10
классе, в 11 классе.

Input Output

Иванов Сергей 9 90
Сергеев Петр 10 91
Петров Василий 11 92
Васильев Иван 9 93

91.5 91.0 92.0

3



I. Количество победителей по классам

В условиях задачи G определите количество школьников, ставших победителями в каждом классе.
Победителями объявляются все, кто набрал наибольшее число баллов по данному классу.
Гарантируется, что в каждом классе был хотя бы один участник.
Выведите три числа: количество победителей олимпиады по 9 классу, по 10 классу, по 11 классу.

Input Output

Иванов Сергей 9 80
Сергеев Петр 10 80
Петров Василий 11 81
Васильев Андрей 9 81
Андреев Александр 10 80
Александров Роман 9 81
Романов Иван 11 80

2 2 1

J. Победитель олимпиады
Зачёт в олимпиаде проводится без деления на классы. Выведите фамилию и имя победителя
олимпиады. Если таких несколько — выведите только их количество.

Input Output

Иванов Сергей 9 90
Сергеев Пётр 10 95
Петров Иван 11 85

Сергеев Пётр

Иванов Сергей 9 90
Сергеев Пётр 10 85
Петров Иван 11 90

2

4


